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Elektronicky design

Anglické slovo design (dle Wikipedie) je
odvozeno z latinského de-signare, ozna-
¢it, vyznadit, a postupné dostalo také vy-
znamy ,,navrhnout” i ,,navrh*. Od polo-
viny 20. stoleti, kdy se zacal klast vétsi
diraz na vzhled vyrobku a reklamu, se
roz§ifilo do mnoha jazykl véetné Cestiny
ve vyznamu navrhu uzitkovych predmeé-
ti. Design dnes zahrnuje i graficky navrh
plakatd a tiskovin, webovych stranek,
obalti, reklamnich znacek a firemnich
kampani.

Cilem designu je co nejucelnéji pro-
pojit funkéni a estetickou stranku na-
vrhovaného predmétu. Vyzaduje proto
jak technicko-ekonomické, tak vytvar-
né schopnosti a znalosti. V souvislosti
s vyvojem elektronickych vyrobki slovo
design tzce souvisi nejen se vzhledem,
funk¢nosti a marketingem, ale i s bezpec-
nosti, kompatibilitou, certifikovatelnosti,
spolehlivosti, vyrobitelnosti a likvidova-
telnosti tohoto vyrobku.

Electronic design se jmenuje ¢asopis,
vychazejici snad vice nez 40 let v USA,
do néhoz pfispivaly veliCiny jako Bob
Pease, Frank Goodenough a dalsi inZe-
nyfi, ktefi se zabyvali vyvojem elektro-
niky ve zndmych firmach vyrdbéjicich
elektronické soucdstky nebo vyvijejicich
naptiklad leteckou a kosmickou elektro-
niku.

Jednou z nejoblibenéjSich rubrik je
Ideas for Design, kam mladi i velmi zku-
Seni vyvojari z celého svéta posilaji svoje
ndpady a vtipna feseni. Podobné rubriky
jsou i v dalSich Casopisech, napr. EDN:
Design Ideas — jen Skoda, Ze od nas je
tam tak mdlo piispévku. Z téchto casopi-
st jsme si vystiihovali stranky IfD a do-
dnes je skladujeme v Sanonech a obcas
se k nim vracime. Soucasna IfD jsou i na
webu.

V Americe (i v Némecku) stéle je ne-
bo bylo velké mnoZzstvi podobnych ca-
sopisi zabyvajicich se elektronikou
(Byte, Popular Electronics, CircuiTree,
Kilobaud Microcomputing, Elo, Elek-
tor, Funkschau, Chip, a dalsi), bohuZzel
fada z nich podlehla internetové konku-
renci.

Funkénost

Je to pozadavek porozumét prani zd-
kaznika (investora) a formulovat ho do
souboru pozadavku po strance fyzikal-
ni a technické. Neékdy je dost tézké pre-
sveédcit zakaznika, Ze perpetuum mobile
zkonstruovat nelze. Diskuse pozadavkid
na produkt je dlouhé, opakujici se hleda-
ni mozZnost{ a kompromisi, vybér variant
a jejich véazeni a pretvoreni verbdlnich
prani do jednoznacného technického po-

Zadavku, ktery dle naseho presvédceni
Ize realizovat zvolenymi a zakaznikem
schvédlenymi prostredky.

Dnes pisobi jiz dsmévné napiiklad
jeden z pozadavkl na vyvoj systému
SAPI-86: pouzit vyhradné soucastky
z produkce RVHP, s minimaln{ devizo-
vou naroc¢nosti. Vysledek sice fungoval,
ale naptiklad rozhrani sériové linky bylo
realizovano velkou deskou euroformatu
233 x 160 mm, jen ze soucastek RVHP...,
a pokud si vzpominam, kritériem kom-
patibility s IBM PC XT byla schopnost
hrat hru Alley Cat na monitoru vyrobe-
ném z TV Merkur v drovnich Sedi, kom-
patibilnim s CGA.

Vyznamnou slozkou funkcnosti je
i chovani softwaru, ktery fidi vyrobek,
nebo i navazujici systémy (napiiklad PC
pro stahovani dat z mobilu) podléhajici
naro¢nym pozadavkim Windows nebo
jiného softwaru, ktery nemame moznost
ovlivnit a jehoZ nové verze jsou zpravi-
dla horsi nez ty predeslé.

Velice rozumnym poZadavkem na
funk¢nost je pravidlo KISS: keep it small
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and stupid (at’ je to malé a jednoduché,
bez zbyte¢nych superfunkci).

Existuji i ,,zdkonné pozadavky* na
funkci, napriklad telekomunika¢ni nor-
my ITU a ETSI zajistujici kompatibilitu
vyrobku s jinymi v siti (viz déle).

Uzhled a mechanika

Tento pozadavek znamena to, Ze vyrob-
kem je zpravidla nejen osazeny ploSny
spoj, ale Ze je pri vyvoji nutno spolupra-
covat s mechaniky, navrhéii plastovych
dilt a aplikaénimi specialisty, ktef{ udr-
Zuji kontinuitu neporuSitelnych, ale né-
kdy ménicich se poZadavki, napiiklad na
hlavni rozméry. Dost Casto i softwarové
pozadavky, at’ jiz opravnéné, ¢i diktova-
né (nebot’ nikdy se nezacinad od nuly),
ovliviiuji vzhled vyrobku, pocet konek-
torli, ovladaci prvky, uZivatelské rozhra-
ni atd.

Toto slovo se pouzivd ve dvou vyzna-
mech: jednak je to dal$i pozadavek na
funk¢nost, aby byla zajiSténa funkcni
slucitelnost s okolnimi systémy, napri-
klad s telekomunikacn{ sitf nebo s poci-
tatem, do néjz je vyrobek vestavén nebo
k némuz je pfipojen. Mezi ,,zdkonné po-
Zadavky* na funkci patii napiiklad tele-
komunikacni normy ITU a ETSI (kazdy
stat to ma trochu jinak), neoficidlnimi
normami jsou napiiklad normy sbérnice
PCI, vydavané zdjmovym sdruZenim vy-
robcl PCI SIG, ¢i USB, CAN aj. Zpra-
vidla jsou to placené, rozsahlé a obtizné
Citelné dokumenty v angli¢tiné, takZe
znalost cizich jazykt je podminkou elek-
tronického designu!

Druhym vyznamem je elektromag-
netickd kompatibilita, tedy sluCitelnost
(neruSeni se navzajem) vyrobku s jiny-
mi systémy, nad jejimZz dodrZovanim bd{



evropské i nase urady (EZ(J, Testcom),
v USA je to FCC a pozadavky jsou popsa-
ny v norméch CSN/EN, které se vyznatu-
ji Castymi zménami a podobnou Citelnosti
jako vySe uvedené. OdruSeni vyrobku je
Casto velmi zdlouhava a frustrujici pra-
ce, vyzadujici velmi zkuSeného designé-
ra, ktery dokdze najit a eliminovat zdroj
ruseni. Odrusovaci prostiedky jsou Casto
dosti drahé (absorpéni spreje, dodate¢né
kryty, tésnénfi) a zakazniky jsou prijima-
ny s velkou nelibosti.

Elektrické predméty museji byt pro ob-
vyklé pouziti definovanym zplisobem
bezpecné, coz znamend, Ze pro béZného
uzivatele nesmi dojit k poranénf elektric-
kym proudem. Konstrukce proto musi
spliovat normou stanovené pozadavky
na izolaci, bezpecné vzdalenosti, kryti
proti vniku vody a cizich pfedméti, aby
nemohlo dojit ke kontaktu téla s nebez-
peénym napétim nebo aby nemohl télem
téct nebezpecny proud. ProtoZe se vSich-
ni jistime, jsou i platné normy ,,s jistotou

Telekomunikacni zafizeni, méfeni,
pienos a zprac. dat, primyslové fizent,
vykonova elektronika, dle zadani

Zajistujeme vzorkovou a malosériovou
vyrobu véetné podpory zavedeni
vyroby u zakazniku vé. fizeni kvality.

Jsme prednim distributorem
elektronickych soucastek.
Prodej podporujeme testovanim
a programovanim.

Nedilna sou¢ast distribuce.
Poradenstvi, dostupnost, nahrady,
kvalifikace soucastek

Méme SRJ dle ISO9001 pro vyvoj,
vyrobu a prodej. Soucastky maji
garantovany plvod a jsou k nim
dostupné vSechny technické
informace.

Dalsi informace:

www.ryston.cz
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desetindsobku‘. Tento pozadavek obcas
prinasi kuriézni feSeni. Napriklad kla-
sickd LED, napdjena ze sit¢ 230 V bez
izolace, nesmi byt pfistupnd pro dotek,
protoZe jeji epoxidovy Smm kryt sice
izoluje, neni to vSak zajiSténo, a proto
mus{ byt pod krytem.

Da se tedy fici, Ze mezi ,,ubastlenim®
a hotovym vyrobkem je jeSté spousta de-
signérské préce.

Pred uvedenim vyrobku na trh musi
byt vyrobek certifikovan (musi byt akre-
ditovanym orgdanem ovéfena shoda s po-
Zadavky norem na elektromagnetickou
kompatibilitu a bezpecnost) a vydano
prohldseni o shodé. Nastésti statni organy
zpravidla nekontroluji funkci (napf. jestli
Vase barevna hudba spravné ladi). Pfipra-
va na certifikaci a technickd spoluprace
pfi ni je zpravidla rovnéz ¢asti elektronic-
kého designu.

Spolehlivost

Elektronické systémy museji byt navrze-
ny nejen tak, aby fungovaly pfi obvyk-
1ém pouziti, ale aby snesly jesté néjakou

Trochu do toho délame...
Elektronicky design + néco navic

... zadani: spoluprace pfi specifikaci pozadavkl na produkt, planovani vyvojovych praci,
volba soucastek a navrh konstrukénich zasad + kalkulace variant

navrh schématu, motivu plosného spoje a 3D konstrukce, testovaci metody,
generovani dat, vzorkovani, predméreni + technicka podpora pfi certifikaci

... vyroba funkénich vzorku, nacenéni, poptani, zadani a zavedeni sériové vyroby, totalni
fizeni kvality vyroby + zajisténi a véasné dodani materialu nejvyssi jakosti

Nase vyvojové technologie a moznosti:
analyza, simulace, mat+fyz. vypocty, zkuSenosti, programovani + ubastlime to a prakticky ovérime!
plosné spoje: 2- az 10-vrstvé v 3.-7. tfidé pfesnosti, zlaceni, drazkovani, frézovani a dalSi Gpravy
CPU HW/SW: Procesory a fadic¢e Atmel, Microchip, Maxim, ST

PLD/FPGA: Xilinx, Altera, Lattice * Analog: NS/TI, LT, Sil.
Aplikace s USB, PCI, IP/Eth/PoE, RS-485, CAN, ISDN, SPI
Testy: JTAG, funkéni testy, testy odbérd, Silicon ID, bar-QR kédy
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miru pretiZzeni a Spatného zachdzeni, oto-
¢ené Ci vypadlé konektory, kontakt s na-
bitymi svetry a nékdy i pad do umyvadla
¢i néjaké kapaliny.

To znamend mit osSetfené a ochranéné
vstupy proti prepéti a nadproudu, sprav-
nou volbu teplotniho rozsahu soucdstek
a spravné vyiesené chlazeni, volbu pdjeci
technologie a dalsi.

BohuZel ¢asto jdou proti sobé poZa-
davky RoHS (ekologie, bezolovnaté pa-
jeni — za vyssi teploty) a pozadavky na
spolehlivost. Kuriéznim vysledkem je to,
Ze mobilni telefony a notebooky muse-
ji byt pajeny bezolovnaté jako spotfebni
elektronika, ale ustfedny, servery (st
infrastruktury) a lékafskd a vojenska
technika maji z dtivodu spolehlivosti vy-
jimku a sméji byt pajeny olovnaté.

Soucasti elektronického designu je i pri-
prava na vyrobu. To znamend, Ze vy-
vojem pouzité soucdstky jsou a budou
dostupné, Ze technologie montaze u jed-
notlivych soucdstek budou slucitelné
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(napf. presnost a druh plosného spoje,
teplota pdjeni, myti po pajeni apod.),
a mélo by byt jasno, jaké pozadavky na
vyrobni technologii vyrobek pfindsi. Je
dobre zeptat se zadavatele na projektova-
ny objem vyroby, zaregistrovat u vyrob-
cu ¢i distributord projekty (predbézné ob-
jednavky ur€itych mnozstvi soucastek)
a umoznit tak ndbéh vyroby.

Obvykle si pak samotnd osazovaci
a montdzni firma provadi svou vlastni
TPV, technologickou pripravu vyroby.
Do toho patii napriklad vyroba planzet
pro nanasen{ pasty pii povrchové mon-
tazi, ladéni pdjeci viny atd. Ale od desig-
nu se oCekava, Ze vi, Ze na spodni strané
plo$ného spoje sméji byt soucastky pdji-
telné vinou ve vhodné orientaci a tak dale.

K tomu pfistupuje pozadavek time to
market: tedy aby od okamziku, kdy in-
vestor fekne vyrobé GO!, trvaly vyrobni
operace co nejkratsi dobu, aby na sebe
optimdlné navazovaly, hotové vyrobky se
snadno otestovaly a naprogramovaly plat-
nou verzi softwaru a aby kamiény plné za-
balenych vyrobki je co nejdiive rozvezly
k Cekajicim uZivatelim. A samoziejmé

je zde zasadni pozadavek, aby byla vy-
roba (materidl plus prace) co nejlevnéjsi.

Kazdy elektronicky spotfebi¢ nékdy pre-
stane fungovat, bud Ze zastaral jeho soft-
ware (v ménicim se prostfedi), nebo Ze
selhala néjaka soucastka. Soucasti jeho
designu musi byt i schopnost podstoupit
udrzbu ¢i opravu, tedy pritomnost Sroub-
ki, krytl, programovacich konektori ne-
bo samopieprogramovaciho softwaru —
a to je ukolem designéra. Osobné sdilim
podezfeni, Ze do aut, mobild a notebookt
ti nejlepsi designéri zabudovavaji , k..vit-
ko*, které po naprogramované dobé vy-
generuje poruchu, tedy poZadavek na do-
date¢né naklady pozaru¢niho servisu ¢i
na novy nakup. Pred takovymi designéry
ddavam klobouk dold.

Nic na svété netrva vécné, ani technic-
ka Zivotnost elektronickych vyrobka. Na
to mysli evropskd smérnice WEEE, har-
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monizovand laskavou péci nasich zako-
nodarct do zakona o elektroodpadu. Ten
predepisuje finan¢ni prispévky do systé-
mut odd€leného sbéru a likvidace elektro-
odpadu, zkratka zase jde o penize.

Pro elektronicky design to znamend uz
pfi vyvoji myslet nato, jak snadno vyrobek
ptjde demontovat, oddélit nebezpené
acenné latky pro dalsi vyuziti; a nebezpec-
né latky pokud mozno vibec nepouZi-
vat. Idedlnf je, kdyz je vSechno dfevéné.
Lavér
V oddéleni vyvoje a vyroby firmy Ryston
Electronics se snazime elektronicky de-
sign provadét a ,,zit“ v souladu se znamy-
mi pozadavky a nabytymi zkuSenostmi
z vice nez 35 let praxe. PovaZzujeme se za
pokracovatele tradice a vychovy, kterou
nam vénoval velky ucitel a $éf Ing. Edu-
ard Smutny, jeden z prosazovateli mikro-
procesorové techniky jesté v dobach tem-
na a totality, vyborny navrhar elektroniky
a propagator spravnych pravidel vyvoje
a modernich soucastek. Snad nebylo pfi-
1i§ neskromné, tyto body znovu probrat.
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Odborny Casopis pro vyvoj a vyrobu v oboru elektroniky



